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Beschreibung 

Funkeinrichtung mit Energieextraktionseinrichtung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Funkeinrichtung zuiti Sen- 
den von Funksignalen mit einer elektrischen Schnittstelle mit 
mindestens einem Datenanschlufi zum AnschluJJ der Funkeinrich- 
tung an eine externe Datenquelle und mit einer mit dem minde- 
stens einen Datenanschluli in Verbindung stehenden Sendeein- 
richtung, die mit liber den mindestens einen DatenanschluB 
iibertragenen Datensignalen der externen Datenquelle die 
Funksignale erzeugt . 

Eine derartige Funkeinrichtung wird als PCMCIA-Karte unter 
dem Produktnamen ,,Teledat cordless PCMCIA''' von der Deutschen 
Telekom vertrieben. Diese Karte weist eine PCMCIA-Schnitt- 
stelle auf, mit der die Karte an ein Laptop oder Notebook als 
externe Datenquelle anschlieBbar ist. Mit mindestens einem 
DatenanschluB der Schnittstelle steht eine Sendeeinrichtung 
in Verbindung, die mit liber die Schnittstelle ubertragenen 
Datensignalen der externen Datenquelle Funksignale im DECT- 
Standard erzeugt und diese zu einer entfernt angeordneten 
DECT-Basisstation sendet; die Schnittstelle der vorbekannten 
Funkeinrichtung weist zusatzlich zu dem mindestens einen 
DatenanschluB einen Stromversorgungsanschlufi auf, liber den 
die Funkeinrichtung vom Laptop oder Notebook mit Strom 
versorgt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Funkeinrich- 
tung anzugeben, die ohne StromversorgungsanschluB auskommt 
und die ohne separate externe Stromversorgung betrieben 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Funkeinrichtung der eingangs be- 
schriebenen Art erf indungsgemaB dadurch gelost, dali die 
Funkeinrichtung eine Energieextraktionseinrichtung auf weist , 
die eingangsseitig an den mindestens einen DatenanschluB und 
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ausgangsseitig an einen Stromversorgungseingang der Sendeein- 
richtung angeschlossen ist und die aus den Datensignalen der 
externen Datenquelle Energie entnimmt und diese Energie an 
dam Stromversorgungseingang in die Sendeeinrichtung zu deren 
Betrieb einspeist . 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaften Funkeinrich- 
tung besteht darin, daii diese auch ohne separate Stromversor- 
gung f unktionsf ahig ist und betrieben werden kann, da sie 
namlich eine Energieextraktionseinrichtung aufweist, die aus 
den Datensignalen der externen Datenquelle Energie entnimmt 
und diese Energie in die Sendeeinrichtung zu deren Betrieb 
einspeist; die Erfindung macht sich dabei die Erkenntnis 
zunutze, daB die Datensignale i. a. mehr Energie enthalten, 
als fur die Sendeeinrichtung tatsachlich erforderlich ist, so 
daB diese iiberschiissige Energie zum Betrieb der 
Funke-inrichtung verwertet werden kann. Ein weiterer Vorteil 
der er f indungsgemaBen Funkeinrichtung besteht darin, daB 
diese daher auch keinen separaten StromversorgungsanschluB 
fiir eine externe Stromversorgungseinrichtung aufweisen muB . 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der 

erf indungsgemaBen Funkeinrichtung zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Energieextraktionseinrichtung eingangsseit ig eine 
Gleichrichteinrichtung aufweist, der ein mit dem Strom- 
versorgungseingang der Sendeeinrichtung in Verbindung stehen- 
der Energiespeicher nachgeordnet ist. Bei dieser 
Ausgestaltung der erf indungsgemaBen Funkeinrichtung wird 
namlich sichergestellt , daB in der 

Energieextraktionseinrichtung gespeicherte Energie 
ausschlieBlich in Richtung Sendeeinrichtung und niemals in 
Richtung Schnittstelle aus der Energieextraktionseinrichtung 
abflieBen kann. 

Die Gleichrichteinrichtung dieser Energieextraktionseinrich- 
tung laBt sich besonders einfach und damit kostengunstig rea- 
lisieren, wenn sie eine Diode zur Gleichrichtung enthalt. 
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Da bei einer parallelen Schnittstelle i. a. mehr 
Datenanschllisse und damit mehr Datensignale zur Verfugung 
stehen, deren Energie von der Energieextraktionseinrichtung 
verwertet werden kann, als bei einer seriellen Schnittstelle, 
wird es als vorteilhaft angesehen, wenn die Schnittstelle 
eine parallele Schnittstelle mit mehreren Datenanschliissen 
ist. Im ubrigen lassen sich bekanntlich uber eine parallele 
Schnittstelle Daten schneller ubertragen als tiber eine 
serielle Schnittstelle . 

Fur den Einsatz im Computerbereich hat sich als Schnittstelle 
die IEEE 1284-Schnittstelle besonders bewahrt, so daii es als 
vorteilhaft angesehen wird, wenn die Schnittstelle eine IEEE 
1284-Schnittstelle ist. 

Urn zu erreichen, daiS die erf indungsgemaBe Funkeinrichtung 
auch Sendeleistungen aufweisen kann, die mehr Energie erfor- 
dern, als mit der Energieextraktionseinrichtung gewonnen wer- 
den kann, wird gemaB einer Wei terbildung der erf indungsge- 
maBen Funkeinrichtung vorgeschlagen, daB die Sendeeinrichtung 
einen weiteren S tromversorgungseingang zum AnschluB einer ex- 
ternen S tromversorgungseinrichtung aufweist, und daB die Sen- 
deeinrichtung derart beschaffen ist, daB die von ihr erzeug- 
ten Funksignale im Falle ausschlieBlicher Stromversorgung 
durch die Energieextraktionseinrichtung eine erste vorgege- 
bene Sendeleistung und bei mit Spannung/Strom beauf schlagtem 
weiterem Stromversorgungseingang eine die vorgegebene Sende- 
leistung ubersteigende zweite vorgegebene Sendeleistung auf- 
weist. 

Zur Erlauterung der Erfindung zeigt 

Figur 1 ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine er f indungsgemafte 
Funkeinrichtung mit Energieextraktionseinrichtung und 
Figur 2 ein Ausf uhrungsbeispiel fur die Energieextraktions- 
einrichtung gemaB Figur 2. 
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Die Figur 1 zeigte eine Funkeinrichtung 5 zum Senden von 
Funksignalen FSE mit einer elektrischen Schnittstelle SS in 
Form einer IEEE 1284 Schnittstelle. In der Figur 1 ist der 
Ubersicht lichkei t halber nur ein einziger DatenanschluB der 
Schnittstelle SS dargestellt; dieser DatenanschluB tragt in 
der Figur das Bezugs zeichen E5A. Mit dem Datenanschluft E5A 
bzw. mit der Schnittstelle SS ist ein Dateneingang ElOA einer 
Sendeeinrichtung 10 sowie ein Eingang E15A einer Energieex- 
traktionseinr ichtung 15 verbunden. Die Energieextraktionsein- 
richtung 15 weist einen Ausgang A15 auf, der an einen Strom- 
versorgungseingang ElOB der Sendeeinrichtung 10 angeschlossen 
ist. Ein weiterer Stromversorgungseingang ElOC der Sendeein- 
richtung 10 ist uber eine Anpafischaltung 17 mit einem Strom- 
versorgungsanschlufi E5B der Funkeinrichtung 5 verbunden; an 
diesem Stromversorgungsanschlufi E5B ist der Funkeinrichtung 5 
eine Stromversorgungseinrichtung 20 in Form eines Netzteils 
Oder eines Akkus vorgeordnet. 

Die Sendeeinrichtung 10 weist eingangsseitig eine Modula- 
tionseinrichtung 25 auf, die mit ihrem Schnittstelleneingang 
SS25 mit dem Dateneingang ElOA der Sendeeinrichtung 10 ver- 
bunden ist. Ein Ausgang A25 der Modulat ionseinrichtung 25 ist 
an einen Ausgangsverstarker 30 angeschlossen, dem ein Lei- 
s tungsverstarker 35 nachgeordnet ist. Ausgangsseit ig steht 
dieser Leistungs verstarker 35 mit einem Eingang E40 einer Si~ 
gnal-Weiche 40 in Verbindung, der an einem Ausgang A40A eine 
Antenne 45 zum Senden bzw. zum Empfangen von Funksignalen 
nachgeordnet ist. Einem weiteren Ausgang A40B der Signal-Wei- 
che 40 ist ein Eingangsverstarker 50 nachgeordnet, dem ein 
Eingang E25 der Modulationseinrichtung 25 nachgeschaltet ist. 

Zur Energieversorgung weisen die Modulationseinrichtung 25, 
der Eingangsverstarker 50 und der Ausgangsverstarker 30 je- 
weils einen Stromversorgungseingang auf - Bezugszeichen U25, 
U30 und U50 -, der mit dem einen Stromversorgungseingang ElOB 
der Sendeeinrichtung 10 und mit dem Ausgang A15 der Energie- 
extraktionseinrichtung 15 verbunden ist. Die 
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Modulationseinrichtung 25 kann beispielsweise eine digitale 
Modulations-/Demodulationseinrichtung sein, die im DECT-, 
GSM-, Bluetooth- oder einem anderen vergleichbaren Standard 
arbeitet; folglich kann die Sendeeinrichtung 20 also eine 
DECT-, GSM-, Bluetooth- oder vergleichbare Einrichtung sein. 

Die erf indungsgemaBe Funkeinrichtung 5 wird wie folgt betrie- 
ben. Ein uber die Schnitts telle SS in die Sendeeinrichtung 10 
eingespeistes Datensignal DSE einer nicht darges tell ten ex- 
ternen Datenquelle, beispielsweise einem Computer, wird in 
die Sendeeinrichtung 10 und damit in die Modulationseinrich- 
tung 25 eingespeist. In der Modulationseinrichtung 25 wird 
das Datensignal DSE in ein Funksignal FSE umgewandelt und zum 
Verstarker 30 iibertragen. In dem Verstarker 30 wird das 
Funksignal FSE verstarkt und uber die Signal-Weiche 40 zur 
Antenne 45 ubertragen, in der das Funksignal FSE abgestrahlt 
wird; ggf. wird das Funksignal FSE in dem Leistungsverstarker 
35 leistungsverstarkt, bevor es abgestrahlt wird. Ob eine 
Leistungsverstarkung in dem Leistungsverstarker 35 durchge- 
fuhrt wird oder nicht, hangt davon ab, ob von der Stromver- 
sorgungseinrichtung 20 uber die AnpaiJschaltung 17 eine Be- 
triebsspannung U2 an den Leistungsverstarker 35 angelegt ist; 
ist dies nicht der Fall, so verhalt sich der Leistungsvertar- 
ker 35 ^transparent und lafiit das Funksignal FSE ungedampft 
passieren. Die AnpaBschaltung 17 dient also dazu, eine Aus- 
gangsspannung U3 der S tromversorgungseinrichtung 20 in die 
fur den Leistungsvertarker 35 geeignete Betriebsspannung U2 
zu transf ormieren bzw. zu wandeln. 

Die Sendeeinrichtung 10 kann auch als Empf angseinrichtung be- 
trieben werden, so daft sie auch als Sende/Empf angseinrichtung 
bzw. Sende- und/oder Empf angseinrichtung bezeichnet werden 
konnte, Wird ein Empf angsf unksignal FSE ^ uber die Antenne 45 
empfangen, so gelangt dieses uber die Signal-Weiche 40 zu dem 
weiteren Verstarker 50 und wird dort verstarkt. Anschlieflend 
gelangt das Empf angsf unksignal FSE' zu dem Eingang E25 der 
Modulationseinrichtung 25 und wird dort durch ein geeignetes 
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Demodulationsverf ahren demoduliert und in ein 

Empf angsdatensignal DSE ^ umgewandelt. Dieses 

Empf angsdatensignal DSE ^ wird uber die Schnittstelle SS 

abgegeben . 

Die Modulationseinrichtung 25 sowie die beiden Verstarker 30 
und 50 werden durch die Energieextraktionseinr ichtung 15 mit 
Energie bzw. Versorgungsspannung bzw. -strom versorgt. Dies 
erfolgt derart, daii die uber die Schnittstelle SS ubertrage- 
nen Datensignale DSE zu der Energieextrakt ionseinrichtung 15 
ubertragen werden; dort wird den Datensignalen DSE Energie 
entzogen, die in Form einer Versorgungsspannung U an den 
einen Stromversorgungseingang ElOB der Sendeeinrichtung 10 
und damit an die Modulationseinrichtung 25 und die beiden 
Verstarker 30 und 50 abgegeben wird. Wie die Energieextrak- 
tionseinrichtung 25 aus den Datensignalen DSE die Energie 
entzieht, wird im Zusammenhang mit der Figur 2 erlautert. 

Wie bereits angesprochen, ist an die Sendeeinrichtung 10 die 
mit der S tromversorgungseinrichtung 20 verbundene AnpaBschal- 
tung 17 angeschlossen, die in den Leis tungsverstarker 35 die 
Betriebsspannung U2 einspeist. Wie bereits erlautert, dient 
dieser Leistungsverstarker 35 zum Verstarken des bereits in 
dem einen Verstarker 30 vorvers tarkten Funksignals FSE; 
reicht zum Betrieb der Funkeinrichtung 5 eine geringe Sende- 
leistung aus, wie sie von dem Ausgangsverstarker 30 geliefert 
wird, so kann auf den Einsatz bzw. auf den Betrieb des Lei- 
stungsverstarkers 35 verzichtet werden. In diesem Falle kann 
der Leistungsverstarker abgeschaltet werden bzw. auf „Durch- 
lafi'"' geschaltet werden, indem die Stromversorgungseinrichtung 
20 von dem Leistungsverstarker 35 abgeklemmt wird. Die Sende- 
einrichtung 10 arbeitet dann ohne externe Stromversorgung und 
folglich ohne Leistungsverstarkung . Soli hingegen mit einer 
groSeren Ausgangsleistung gesendet werden, als es mit der 
Energie der Energieextraktionseinr ichtung 25 allein moglich 
ist, so kann durch Anschlufi der Stromversorgungseinrichtung 
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20 an den Leistungsverstarker 35 diese groliere 
Ausgangsleistung erreicht werden. 

Im Zusammenhang mit der Figur 2 wird nun anhand eines Bei- 
spiels erlautert, wie die Energieextraktionseinrichtung 15 
aufgebaut sein kann. An dem Eingang E15A der Energieextrak- 
tionseinrichtung 15 ist eine Stroinbegrenzungseinrichtung in 
Form eines Widerstands 100 vorgesehen, dem eine Diode 110 al 
Gleichrichteinrichtung nachgeordnet ist, Der Diode 110 ist 
ein Kondensator 120 als Energiespeicher nachgeschaltet , an 
dessen beiden AnschiuBklerumen E120A und E120B eine 
Kondensatorspannung Uc anliegt. Die eine der beiden 
AnschluBklemmen E120A ist mit einem DC/DC-Wandler 130 
verbunden, der die Kondensatorspannung UC in die 
Versorgungsspannung U fiir den einen Stroiuversorgungseingang 
ElOB der Sendeeinrichtung 10 wandelt. Bei dem DC/DC-Wandler 
130 kann es sich um einen liblichen, kommerziell erhaltlichen 
Wandler handeln; wesentlich ist bei diesem Wandler lediglich 
daii er derart ausgewahlt ist, daB er die von der 
Signalspannung Usignal des Datensignals DSE bzw. vom 
Spannungspegel der Schnittstelle SS abhangige 
Kondensatorspannung Uc auf die fiir den einen 
Stromversorgungseingang ElOB der Sendeeinrichtung 10 
geeignete GroRe t ransf ormiert . U. U. kann auf den DC/DC- 
Wandler 130 auch verzichtet werden, wenn nam.lich die 
Signalspannung Usignal des Datensignals DSE zu der fur die 
Sendeeinrichtung 10 erf orderlichen Versorgungsspannung U 
pa/it; dies ist beispielsweise dann der Fall, wenn das 
Datensignal DSE und damit die Schnittstelle SS denselben 
Spannungspegel aufweisen, wie die Sendeeinrichtung 10 als 
Versorgungsspannung U benotigt. 

Nachfolgend soil nun ein Dimensionierungsbeispiel fur den 
Widerstand 100 angegeben werden. Dabei wird davon 
ausgegangen, daB die Signalspannung Usignal des Datensignals 
DSE Usignal = 5 V betragt. GemaB der Darstellung in der Figui 
2 wird der an der Schnittstelle SS bzw. am Eingang E5 in die 
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Funkeinrichtung 5 hineinf lieiiende, das Datensignal DSE 
tragende Gesamtstrom i in zwei Teilstrome i' und i** 
aufgeteilt. Der eine Teilstrom fliefit am Eingang ElOA in 
die Sendeeinrichtung 10 hinein und ilbertragt das Datensignal 
DSE zur Sendeeinrichtung 10; der andere Teilstrom i'' wird in 
der Energieextrakt ionseinrichtung 15 verwertet. Damit die 
Schnittstelle SS nicht uberlastet wird, ist sicher zus tellen, 
dafi der Gesamtstrom i = i' -i- i ' ' nicht groBer ist als der 
maximal zulassige Strom imax, der iiber die Schnittstelle SS 
bzw. uber den DatenanschluB E5A maximal fliefien darf • Hierfur 
ist der Widerstand R vorgesehen, der als Strombegrenzung 
arbeitet und den Strom entsprechend begrenzt. Geht man 
beispielsweise von einem maximal zulassigen Strom imax von 
20mA und einem in die Sendeeinrichtung 10 flielienden 
Teilstrom i' von 5mA aus und betragt die Signalspannung 
Usignal beispielsweise Usignal = 5V, so ergibt sich fur den 
Widerstand R folgendes: 

i' ' = i - i' = 20mA - 5mA = 15mA 

R = Usignal/ i'' = Usignal/ ( i-i ^ = 5V / 15mA = 333 Q. 

Bei diesem Beispiel wird die Schwellspannung der Diode 
vernachlassigt . Die Kondensatorspannung Uc am Kondensator 120 
wird mit 0 V berucksichtigt , da der Kondensator 120 beim 
Einschalten der Funkeinrichtung 5 i. a. entladenen ist. 

Nachdem der andere Teilstrom i'' den Widerstand 100 passiert 
hat, gelangt er uber die Diode 110 zu dem nachgeschalteten 
Kondensator 120 und dem DC/DC-Wandler 130. Die Diode 120 
verhindert, daiS bei Potentialanderungen - beispielsweise auf 
Null Volt - an der Schnittstelle SS bzw. am Datenanschluli E5A 
die im Kondensator 120 gespeicherte Energie aus dem 
Kondensator 120 uber den Datenanschlufi E5A bzw. die 
Schnittstelle SS aus der Funkeinrichtung 5 abfliefien bzw. 
zuriickf lieBen kann . 
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Der nachgeschaltete DC/DC-Wandler 130 erzeugt aus der 
Kondensatorspannung Uc die Versorgungsspannung U fur die 
Sendeeinrichtung 10. Der DC/DC-Wandler 130 muR nicht 
unbedingt in der Energieextraktionseinrichtung 15 integriert 
5 sein; beispielsweise kann er auch 

stromversorgungseingangssei tig in der Sendeeinrichtung 10 
vorgesehen sein; dies durfte iiblicherweise bei 

Funkeinrichtungen wie Mobil telefonen der Fall sein, da deren 
Sendeeinrichtungen i. a. entsprechende DC/DC-Wandler zur 
0 Aufbereitung von Akkuspannung sowieso aufweisen. 
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Patentansprtiche 

1. Funkeinrichtung (5) zum Senden von Funksignalen (FSE) 

- mit einer elektrischen Schni ttstelle (SS) mit mindestens 
einem Datenanschluii (E5A) zum Anschlufi der Funkeinrichtung 
(5) an eine externe Datenquelle und 

- mit einer mit dem mindestens einen Datenanschlufi (E5A) in 
Verbindung stehenden Sendeeinrichtung (10), die 

mit uber den mindestens einen Datenanschlufi (E5A) uber- 
tragenen Datensignalen (DSE) der externen Datenquelle 
die Funksignale (FSE) erzeugt, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Funkeinrichtung (5) eine Energieextraktionseinrichtung 
(15) aufweist, die 

eingangssei tig an den mindestens einen Datenanschlufi 
(E5A) und ausgangsseitig an einen Stromversorgungsein- 
gang (ElOB) der Sendeeinrichtung (10) angeschlossen ist 
und die 

aus den Datensignalen (DSE) der externen Datenquelle 
Energie entnimmt und diese Energie an dem Stromversor- 
gungseingang (ElOB) in die Sendeeinrichtung zu deren Be- 
trieb einspeist. 

2. Funkeinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Energieextraktionseinrichtung (15) eingangssei tig eine 
Gleichrichteinrichtung (110) aufweist, der ein mit dem 
Stromversorgungseingang (ElOB) der Sendeeinrichtung (10) in 
Verbindung stehender Energiespeicher (120) nachgeordnet ist. 

3. Funkeinrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 

- die Gleichrichteinrichtung (110) eine Diode zur 
Gleichrichtung enthalt . 

4. Funkeinrichtung nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
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- die Schnittstelle (SS) eine parallele Schnittstelle mit 
mehreren Datenanschlussen ist. 

5. Funkeinrichtung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daii 

- die Schnittstelle (SS) eine IEEE 1284-Schnittstelle ist. 

6. Funkeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dai3 

- die Sendeeinrichtung (10) einen weiteren S tromversorgungs- 
eingang (ElOC) zum AnschluB einer externen Stromversor- 
gungseinrichtung aufweist, und 

- dafl die Sendeeinrichtung (10) derart beschaffen ist, daii 
die von ihr erzeugten Funksignale (FSE) 

- im Falle ausschliefilicher Stromversorgung (U) durch die 
Energieextraktionseinrichtung (15) eine erste vorgege- 
bene Sendeleistung und 

- bei mit Spannung/Strom beauf schlagtem weiterem Stromver- 
sorgungseingang (ElOC) eine die vorgegebene Sendeleistung 
ubersteigende zweite vorgegebene Sendeleistung aufweist. 
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